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Ãðàôû
Ïðèìåð 1. Â êóïå ïîåçäà åõàëè 4 ÷åëîâåêà. Ñðåäè íèõ íå áûëî òðîèõ, ïîïàðíî çíàêîìûõ äðóã ñ

äðóãîì, íî îäèí áûë çíàêîì ñ òðåìÿ îñòàëüíûìè. Äîêàæèòå, ÷òî íèêàêèå äâîå èç ýòèõ òðåõ ïàññà-
æèðîâ íå áûëè çíàêîìû.

Ïðèìåð 2. Â Òðèäåâÿòîì öàðñòâå 27 ãîðîäîâ. Ìåæäó íåêîòîðûìè ïðîëîæåíû äîðîãè. Èçâåñòíî,
÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ãîðîäîâ ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé ñîåäèíÿþùèé èõ ìàðøðóò.
à) Îáÿçàòåëüíî ëè íàéäåòñÿ ãîðîä, èç êîòîðîãî âåäåò òîëüêî îäíà äîðîãà?
á) Ñêîëüêî äîðîã â Òðèäåâÿòîì öàðñòâå?

1. Â êëàññå 14 äåâî÷åê. Åñëè îäíà èç íèõ óçíàåò íîâîñòü, òî îáÿçàòåëüíî ïåðåäàåò åå âñåì ïî-
äðóæêàì. Àíÿ äðóæèò ñ ïÿòüþ îäíîêëàññíèöàìè, à Ëèçà � ñ âîñåìüþ. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
Àíÿ óçíàåò íîâîñòü, òî è Ëèçà òîæå.

2. Â ïðóä çàïóñòèëè 30 ùóê, êîòîðûå ïîñòåïåííî ïîåäàþò äðóã äðóãà. Ùóêà ñ÷èòàåòñÿ ñûòîé, åñëè
îíà ñúåëà òðåõ ùóê (ñûòûõ èëè ãîëîäíûõ). Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ùóê ìîæåò íàñûòèòüñÿ?

3. Â íåêîòîðîì êîðîëåâñòâå áûëî 32 ðûöàðÿ. Íåêîòîðûå èç íèõ áûëè âàññàëàìè äðóãèõ (âàññàë
ìîæåò èìåòü òîëüêî îäíîãî ñþçåðåíà, ïðè÷¼ì ñþçåðåí âñåãäà áîãà÷å ñâîåãî âàññàëà). Ðûöàðü,
èìåâøèé íå ìåíåå ÷åòûð¼õ âàññàëîâ, íîñèë òèòóë áàðîíà. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî áàðîíîâ
ìîãëî áûòü ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ? (Â êîðîëåâñòâå äåéñòâîâàë çàêîí: "âàññàë ìîåãî âàññàëà - íå
ìîé âàññàë").

4. Â Ðàçíîöâåòíîé ñòðàíå 6 ãîðîäîâ. Ëþáûå äâà ñîåäèíåíû äîðîãîé ëèáî èç æåëòîãî êèðïè÷à,
ëèáî èç êðàñíîãî áóëûæíèêà. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ òðè ãîðîäà, ñîåäèíåííûõ îäèíàêîâûìè
äîðîãàìè.

5. Äîêàæèòå, ÷òî â ãðóïïå èç 6 ÷åëîâåê âñåãäà íàéäóòñÿ ëèáî òðîå ïîïàðíî çíàêîìûõ, ëèáî òðîå
ïîïàðíî íåçíàêîìûõ.

6. 17 ó÷åíûõ èç ðàçíûõ ñòðàí ìèðà ïåðåïèñûâàþòñÿ íà îäíîì èç òðåõ ÿçûêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî
ñðåäè íèõ íàéäóòñÿ òðîå, êîòîðûå ïåðåïèñûâàþòñÿ íà îäíîì ÿçûêå.

7. Ãðàô äå Ïëàíàð ïîâåëåë ïîñòðîèòü äëÿ ñâîèõ ñûíîâåé 6 çàìêîâ è ñîåäèíèòü èõ äîðîãàìè òàê,
÷òîáû èç êàæäîãî âåëè ðîâíî 3 äîðîãè, ïðè÷åì äîðîãè ýòè íå äîëæíû ïåðåñåêàòüñÿ. Ìîæíî ëè
èñïîëíèòü ïîâåëåíèå?

8. Óçíàâ îá ýòîì, ãðàôèíÿ ïîïðîñèëà ðàñïîëîæèòü 6 çàìêîâ òàê, ÷òîáû èç êàæäîãî âåëè 4 äîðîãè,
è ÷òîáû îíè ïî-ïðåæíåìó íå ïåðåñåêàëèñü. Âûïîëíèìà ëè ïðîñüáà?

9. Â Òðèäåñÿòîì ãîñóäàðñòâå 30 ãîðîäîâ, è êàæäûå äâà ñîåäèíåíû äîðîãîé. Êàêîå íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî äîðîã ìîæíî çàêðûòü íà ðåìîíò òàê, ÷òîáû èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ
â ëþáîé äðóãîé?

10. Âîëåéáîëüíàÿ ñåòêà � ïðÿìîóãîëüíèê 20 × 300 êëåòî÷åê. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî âåðåâî÷åê
ìîæíî ïåðåðåçàòü òàê, ÷òîáû ñåòêà íå ðàñïàëàñü?

Ñïåöèàëüíàÿ çàäà÷à �10.

Êàæäîå èç ðåáåð ïîëíîãî ãðàôà ñ 9 âåðøèíàìè ïîêðàøåíî â ñèíèé èëè êðàñíûé öâåò. Äî-

êàæèòå, ÷òî ëèáî åñòü ÷åòûðå âåðøèíû, âñå ðåáðà ìåæäó êîòîðûìè ñèíèå, ëèáî åñòü òðè

âåðøèíû, âñå ðåáðà ìåæäó êîòîðûìè êðàñíûå.


