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Ïðîñòûå ÷èñëà. Ðàçëîæåíèå íà ìíîæèòåëè

Îñíîâíàÿ òåîðåìà àðèôìåòèêè. Êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, îòëè÷íîå îò 1, ìîæíî ðàçëî-
æèòü íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè, Ýòî ðàçëîæåíèå åäèíñòâåííî ñ òî÷íîñòüþ äî ïîðÿäêà ñîìíî-
æèòåëåé.

Ìîæåòå ëè Âû äîêàçàòü ïåðâóþ ÷àñòü òåîðåìû (ïðî âîçìîæíîñòü)? À âòîðóþ (ïðî åäèíñòâåí-
íîñòü)?

Ïðèìåð 1. Ïðîâåðüòå ñ ïîìîùüþ ïðèçíàêîâ äåëèìîñòè, äåëèòñÿ ëè ÷èñëî 33824868 íà 2, íà
3, íà 4, íà 5? À íà 6? À íà 8?

Ïðèìåð 2. Ó÷èòåëüíèöà ðàññêàçàëà ïåðâîêëàññíèêàì, êàêèå ÷èñëà íàçûâàþòñÿ ïðîñòûìè. Îò-
ëè÷íèöà Ìàøà òóò æå íàøëà âñå ïðîñòûå ÷èñëà ñðåäè ïåðâûõ äâàäöàòè: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 è
19. Íî êàê áûòü äàëüøå? Íèêàêèõ âû÷èñëåíèé ñ ÷èñëàìè áîëüøå 20 â ïåðâîì êëàññå íå ïðîõîäÿò!

Ìîæåò ëè Ìàøà, õîðîøåíüêî ïîäóìàâ, îïðåäåëèòü áåç âû÷èñëåíèé, ïðîñòûì èëè ñîñòàâíûì
ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 2 ·3 ·5 ·7 ·11 ·13 ·17 ·19+1? À ìîæåò ëè îíà óáåäèòüñÿ â ñóùåñòâîâàíèè ïðîñòûõ
÷èñåë êðîìå òåõ, ÷òî îíà óæå çíàåò?

Ïðèìåð 3. Â êîìèòåò ïî ðàñïðåäåëåíèþ ãðàíòîâ ñðåäè ó÷åíûõ ïîñòóïèëà çàÿâêà: "Äàéòå ìíå
$100 000, è ÿ íàéäó âñå ïðîñòûå ÷èñëà". Ñòîèò ëè óäîâëåòâîðÿòü òàêóþ çàÿâêó?

1. Ïðîèçâåäåíèå äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ íå äåëèòñÿ íà 10, ðàâíî 1000.
Íàéäèòå èõ ñóììó.

2. Âåðíî ëè, ÷òî åñëè ÷èñëî äåëèòñÿ è íà 3, è íà 4, òî îíî äåëèòñÿ è íà 12?

3. Âåðíî ëè, ÷òî åñëè ÷èñëî äåëèòñÿ è íà 4, è íà 6, òî îíî äåëèòñÿ è íà 24?

4. ×èñëî äåëèòñÿ è íà 12, è íà 18. Íà êàêîå íàèáîëüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî îíî íàâåðíÿêà
äåëèòñÿ?

5. ×òîáû óçíàòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî 901 ïðîñòûì, åãî ñòàëè ïîñëåäîâàòåëüíî äåëèòü íà 2, 3, 5
è ò. ä. Íà êàêîì ïðîñòîì ÷èñëå ìîæíî ïðåêðàòèòü èñïûòàíèÿ?

6. Ðåøèòå ðåáóñ: ÁÀÎ · ÁÀ · Á = 2002.

7. Íà ñêîëüêî íóëåé îêàí÷èâàåòñÿ ÷èñëî à) 10!; á) 80! ?

(Çàïèñü n! îçíà÷àåò ïðîèçâåäåíèå âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî n è ÷èòàåòñÿ "ýí-
ôàêòîðèàë")

8. à) Ìîæåò ëè ôàêòîðèàë êàêîãî-ëèáî ÷èñëà îêàí÷èâàòüñÿ ðîâíî íà 5 íóëåé?

á) Ôàêòîðèàëû êàêèõ ÷èñåë îêàí÷èâàþòñÿ ðîâíî íà 7 íóëåé?

9. à) Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ÷åòíî;

á) Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë êðàòíî 6;

â) À ÷òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî ïðîèçâåäåíèå 4, 5, n èäóùèõ ïîäðÿä íàòóðàëüíûõ ÷èñåë?

10. à) Â êàæäîì èç òðåõ ìåøêîâ ëåæàò êîíôåòû. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî êîíôåò â ëþáûõ äâóõ
èç íèõ êðàòíî 3. Äîêàæèòå, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî âñåõ êîíôåò òîæå êðàòíî 3.

á) Â êàæäîì èç ÷åòûðåõ ìåøêîâ ëåæàò êîíôåòû. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî êîíôåò â ëþáûõ
òðåõ èç íèõ êðàòíî 4. Äîêàæèòå, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî âñåõ êîíôåò òîæå êðàòíî 4.

â) Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå àíàëîãè÷íîå óòâåðæäåíèå äëÿ n ìåøêîâ.

11. Ñåðåæà ãîâîðèò, ÷òî çíàåò òàêèå äâà ïðîñòûõ ÷èñëà, ÷òî è èõ ñóììà, è èõ ðàçíîñòü òîæå
ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûìè ÷èñëàìè. Ãîøà ïîñïîðèë ñ íèì íà ìîðîæåíîå, ÷òî òàêîãî íå áûâàåò.
À Èãîðü ïîñïîðèë íà øîêîëàäêó, ÷òî ñ ïåðâîãî ðàçà óãàäàåò ýòè ÷èñëà. Êîìó äîñòàíåòñÿ
ìîðîæåíîå è êîìó øîêîëàäêà?

Ñâåðõçàäà÷à �5. Ñóùåñòâóþò ëè 100 èäóùèõ ïîäðÿä ñîñòàâíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë?


