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Ìîäóëü

Îïðåäåëåíèå è ñâîéñòâà ìîäóëÿ

1) |xy| = |x| · |y|; 1a) |x| = | − x|; 1á) |x1x2 . . . xn| = |x1| · |x2| · . . . · |xn|;
2) |x| − |y|6 |x + y|6 |x|+ |y|; 2a) |x1 + x2 + . . . + xn|6 |x1|+ |x2|+ . . . + |xn|.

1. Ðåøèòå óðàâíåíèÿ è íåðàâåíñòâà:

à) |x− 1|+ |x2 − 1|+ |x3 − 1| = 0; ã) |3x− 5| = 4;
á) |3− 5x| = 3− 5x; ä) |3x− 5| < 4;
â) |x2 − 6x + 5| = |x2 − 5| ; å) |3x− 5|> 4.

2. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî: |x + 3| > a.

Ïåðåáîð ñëó÷àåâ

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

à) |5x + 9| − 4x = 3x + 1; á) |5− 2x|+ |x + 7| − 3x = 6; â) 2x− |x− |3x + 8|| = 5 + x.

4. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî: à) |4− 3x| < 2x.

5. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = |x|+ x; á) y = |x− 2|+ |2x + 4| − x− 1.

Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë ìîäóëÿ
|x| - ýòî ðàññòîÿíèå îò x äî íóëÿ.

|x− a| - ýòî ðàññòîÿíèå îò x äî a.
Ðåøèòå óðàâíåíèÿ è íåðàâåíñòâà:
6. à) |x− 5| = |x + 7|; 7. à) |x− 4|+ |x− 6| = 10;

á) |x− 5| < |x + 7|; á) |x− 4|+ |x− 6| > 10.

â)
∣∣∣x− 5

x + 7

∣∣∣ > 1.

8. à) |x− 4| − |x + 6| = 10; á) |x− 4| − |x + 6| = 2; â) |x− 4| − |x + 6| = 12.
9. à) |x− 4| − |x + 6|6 10; á) |x− 4| − |x + 6|6 2.

Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ
Ðåøèòå óðàâíåíèÿ è íåðàâåíñòâà:
10. à) |2x− 1| = 1− 2x; á) |5x + 2|6 8; â) 26 |4− x| < 7.
11. à) |x− 3| − |2x + 7| > 4x; á) |1− x|+ |4x + 2| − |3x− 5| = 2.
12. à) |x− ||2x− 1| − 3|| = 5; á)∗ |x− |x− |x− |x− 2|||| = 2.

13. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = |2− x| − |2 + x|; á) y =
x2 − 1

|x− 1| .

14. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà:
a) èç íåðàâåíñòâà |x− 4| < a ñëåäóåò íåðàâåíñòâî (x + 2)(x− 12) < 0;
á) èç íåðàâåíñòâà (x + 2)(x− 12) < 0 ñëåäóåò íåðàâåíñòâî |x− 4| < a;
â) èç íåðàâåíñòâà x + 2a> 1 ñëåäóåò íåðàâåíñòâî 3 < |x− 3| < 5?

15∗. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî: |x|+ |y|+ |z|6 |x + y − z|+ |x− y + z|+ | − x + y + z|.
16∗. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè a + b + c + d > 0, a > c, b > d, òî |a + b| > |c + d|.
17∗. Ðåøèòå óðàâíåíèå: |x− 2|+ |x− 1|+ |x|+ |x + 1|+ |x + 2| = 6

18∗∗. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ | . . . ||x1 − x2| − x3| − . . .− x10|,
ãäå x1, x2, . . . ,x10 � ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 10.

Äîìàøíåå çàäàíèå
19. Ðåøèòå óðàâíåíèÿ:
à) |x2 + 3x| = |x2 + x + 2|; á) |x| − 2|x + 3| = 2x; â) ||3− x| − x + 1|+ x = 6.

20. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè y = |x− 4|+ 2x− 2.

21. Èñïîëüçóÿ ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë ìîäóëÿ, ðåøèòå óðàâíåíèÿ è íåðàâåíñòâà:
à) |x + 2|> |x + 9|; ã) |x− 4| − |x− 9| = 6;
á) |x− 5|+ |x + 7| = 12; ä) |x− 4| − |x− 9| > 4;
â) |x− 5|+ |x + 7| = 20; å) |1− |2x− 4|| = 6.


