
Ðàçíûå çàäà÷è

20.02.12

1. Áèññåêòðèñû óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïðîòèâîïîëîæíûìè ñòîðî- íàìè âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà, ïåðïåíäèêóëÿðíû. Äîêàæèòå,
÷òî îêîëî ýòîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ìîæíî îïèñàòü îêðóæíîñòü.

2. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ Ñèìñîíà òî÷êè P îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî ïðà- âèëüíîãî òðåóãîëüíèêà, äåëèò ïîïîëàì ðàäèóñ OP .

3. Äîêàæèòå, ÷òî âåëè÷èíà óãëà ìåæäó ïðÿìûìè Ñèìñîíà äâóõ òî÷åêM èN , ëåæàùèõ íà îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà îêðóæíîñòè,
ðàâíà óãëîâîé ìåðå äóãè MN .

4. Êàæäàÿ èç ÷åòûðåõ îêðóæíîñòåé âíåøíå êàñàåòñÿ äâóõ äðóãèõ. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè êàñàíèÿ ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

5. Â îêðóæíîñòü âïèñàí ÷åòûðåõóãîëüíèê ñ ïåðïåíäèêóëÿðíûìè äèàãîíàëÿìè. Îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðîâ, îïóùåííûõ èç òî÷êè
ïåðå- ñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé íà ñòîðîíû, ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè âòîðîãî ÷åòûðåõ- óãîëüíèêà. Äîêàæèòå, ÷òî îêîëî íåãî ìîæíî
îïèñàòü îêðóæíîñòü.
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Ïðîãðàììà çà÷åòà

25.02.12

1. Âïèñàííûé è öåíòðàëüíûé óãëû. Âåëè÷èíà äóãè. Óãîë ìåæäó ïåðåñåêàþùèìèñÿ õîðäàìè è óãîë ìåæäó ñåêóùèìè, ïåðåñåêàþùèìèñÿ
âíå îêðóæíîñòè.

2. Óãîë ìåæäó õîðäîé è êàñàòåëüíîé. Äóãè ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè.
3. Áèññåêòðèñà AL òðåóãîëüíèêà ABC ïðîäëåíà äî ïåðåñå÷åíèÿ â òî÷êå E ñ åãî îïèñàííîé îêðóæíîñòüþ. Äîêàæèòå, ÷òî BE = EC.
4. Ñâîéñòâî è ïðèçíàê âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà.
5. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû òðè ÷åâèàíû AA′, BB′ è CC′, ïåðåñåêàþùèåñÿ â òî÷êåM . Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÷åòûð¼õóãîëüíèêè

AB′MC′ è BA′MC′ âïèñàíû, òî CA′MB′ òîæå.
6. Äâå îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B. ×åðåç A ïðîâîäèòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ ïðÿìàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ îêðóæíîñòè â òî÷êàõ

M è N . Äîêàæèòå, ÷òî ∠MBN íå çàâèñèò îò âûáîðà ïðÿìîé.
7. Îêðóæíîñòü Ýéëåðà (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).
8. Ïðÿìàÿ Ýéëåðà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ÿâëÿþòñÿ áèññåêòðèñàìè åãî îðòîòðåóãîëüíèêà.
9. Ïðÿìàÿ Ñèìñîíà.
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