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×èñëî e

31. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü xn =
(
1 +

1

n

)n
âîçðàñòàåò.

Óêàçàíèå. Ïðèìåíèòå íåðàâåíñòâî Êîøè ê n + 1 ÷èñëó: 1 è n ðàç ïî 1 +
1

n
.

32. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ íàòóðàëüíûõ n âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî (1 +
1

n
)n < 3.

Îïðåäåëåíèå.

lim
n→∞

(
1 +

1

n

)n
= e.

33. Äîêàæèòå êîððåêòíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà e.

34. ∗ Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü yn =
(
1 +

1

n

)n+1

óáûâàåò.

35. ∗ Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè xn è yn ñõîäÿòñÿ ê îäíîìó è òîìó æå ïðåäåëó, ïðè÷åì

äëÿ ëþáîãî n ∈ N xn < lim
n→∞

(
1 +

1

n

)n
< yn

36. ∗ Äîêàæèòå, ÷òî:

à)
(
1 +

1

n

)n
< 1+

1

1!
+

1

2!
+

1

3!
+ . . .+

1

n!
; á) e> 1+

1

1!
+

1

2!
+

1

3!
+ . . .+

1

n!
∀n ∈ N;

â) e = lim
n→∞

(
1 +

1

1!
+

1

2!
+

1

3!
+ . . . +

1

n!

)
.

37. Îöåíèòå ÷èñëî e.

38. Âû÷èñëèòå ïðåäåëû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé: à)
(
1 +

1

2n

)n
; á)

(
1 +

1

n − 1

)n−1

; â)
(
1− 1

n

)n
;

ã)
(
n + 1

n − 1

)n
; ä)

(
5n + 6

1 + 5n

)n
2
; å)

(
n2 − 5n + 1

n2 − 3

)n
; æ)

(
3n2 − 1

n2 + n + 1

)n
; ç) n−

1
n .

Äîìàøíåå çàäàíèå

39. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
(
(n!)2

(2n)!

)
áåñêîíå÷íî ìàëà.

40. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü xn = 1 +
1

22
+

1

33
+ . . . +

1

nn
ñõîäèòñÿ.

41. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàäàíà ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíèåì: à) an+1 =
√
3 + an, a1 =

√
3;

á) an = an−1 − a2
n−1, a1 =

1

2
. Äîêàæèòå, ÷òî îíà èìååò ïðåäåë, è íàéäèòå åãî.

42. Íàéäèòå ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè an, åñëè an+1 =
1

3

(
2an +

27

a2
n

)
, a1 = 1

43. Âû÷èñëèòå n
√
2n + 3n.

44. Âû÷èñëèòå ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé à)
√
2; á) 3

√
5 ñ òî÷íîñòüþ äî ñîòûõ.

45. Âû÷èñëèòå: à)
∑∞

n=0 (0, 6)
n, á)

∑∞
n=0

(
−2

3

)n
.

46. Íàéäèòå lim
n→∞

xn, åñëè xn =
23 − 1

23 + 1
· 3

3 − 1

33 + 1
· . . . n3 − 1

n3 + 1
.

47. Âû÷èñëèòå ïðåäåëû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé: à)
(
n + 2

n − 1

)n
; á)

(
n + 1

2n − 3

)n
2
; â)

(
1 +

7

2n + 3

)n
;

ã)
(
1− 3

n

)n
; ä)

(
n2 + 2n − 1

2n2 − 3n − 2

) 1
n
.


