
10 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ 4 ÏËÔÑÂÒÑ 2010 ÇÏÄÁ
çÒÕÐÐÙ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ.

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n > 1 ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÏÓÔÁÔËÉ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ n ÏÂÒÁÚÕÀÔ (ÁÂÅÌÅ×Õ)
ÇÒÕÐÐÕ Ó ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ ÓÌÏÖÅÎÉÑ. üÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Zn ÉÌÉ Z=nZ.

2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ 1, 2, 3, 4, 5, 6 Ó ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 7 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ. éÚÏÍÏÒÆÎÁ
ÌÉ ÏÎÁ ÇÒÕÐÐÅ Z6?

3) þÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × ÇÒÕÐÐÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ
Ó ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ. üÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏ Z. ïÂÒÁÚÕÀÔ ÌÉ ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ
ÓÌÏÖÅÎÉÀ ÃÅÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ? ïÂÒÁÚÕÀÔ ÌÉ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÀ?

4) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÀ. üÔÁ ÇÒÕÐÐÁ
ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ R∗+. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ÓÌÏÖÅÎÉÀ (R), Á ×ÓÅ
ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ | ÐÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÀ (R∗). äÏÇÁÄÁÊÔÅÓØ, ËÁËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÓËÒÙ×ÁÀÔÓÑ ÚÁ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Q∗+, Q∗, Q,
C∗, C.

ðÕÓÔØ × ÇÒÕÐÐÅ G Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ ×ÙÄÅÌÅÎÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï H. åÓÌÉ ÏÎÏ ÓÁÍÏ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ
ÔÏÊ ÖÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ, ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ H | ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ × ÇÒÕÐÐÅ G. üÔÏ ÚÁÐÉÓÙ×ÁÀÔ ËÁË H 6 G.

4) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, ËÒÁÔÎÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍÕ k, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ × ÇÒÕÐÐÅ Z. üÔÁ ÇÒÕÐÐÁ
ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ kZ. éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ Z É kZ?

5) çÒÕÐÐÁ ×ÓÅÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÉÚ n ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Sn É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ (ÐÒÉ n > 2) ×ÁÖÎÅÊÛÉÍ ÐÒÉ-
ÍÅÒÏÍ ÎÅÁÂÅÌÅ×ÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Þ£ÔÎÙÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÉÚ n > 2 ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ
ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ × Sn. üÔÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ An. óËÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × Sn É ÓËÏÌØËÏ × An? áÂÅÌÅ×Á ÌÉ An?

6) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × Q∗ É Q ÅÓÔØ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁÑ Z2, Á × Q∗+ ÔÁËÏÊ ÎÅÔ.
7) ïÐÉÛÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ ÓÁÍÏÓÏ×ÍÅÝÅÎÉÊ ÏÔÒÅÚËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÎÅÊ 4 ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÎÏ ÏÎÁ ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ Z4.

üÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ V4.
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