Гимназия 1543, 8-В класс                                                                    Листик 10.8, 20 мая 2010.

Годовая контрольная работа.

В задачах интересны не только полные решения, но и частичные продвижения, частные случаи, поэтому не стесняйтесь если задача не получается сделать хотя бы что-то. Конечно, в полном решении все неочевидные утверждения должны быть обоснованы.

1. Дайте определение движения.

2. Пусть 
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а) Докажите, что существует натуральное число, большее n и взаимно простое со всеми натуральными числами не превосходящими n?

б) Пусть a – наименьшее такое число. Докажите, что a – простое.

3. Докажите тождество 
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4. Незнайка хочет составить из цифр 1, 2, 3 десятизначное число, делящееся на 9. При этом он хочет, чтобы тройка была использована ровно 2 раза.

а) Найдите наименьшее такое число.
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б) Сколько существует таких чисел?

5. На плоскости нарисованы три пересекающихся круга (см. рис.). Пусть A – множество точек первого круга, B – множество точек второго круга,  C – множество точек третьего круга. Сколько различных множеств можно получить из A,B,C при помощи операций , , \ и скобок.

6. Даны две пересекающиеся прямые a и b. Найдите геометрическое место точек M таких, что какой-то поворот с центром в точке M переводит прямую a в прямую b.

Предостережение. В ГМТ есть точки помимо точки пересечения прямых a и b!

7. Коля возвращался домой из леса по дороге, длина которой 10 км. Как только Коля вышел на дорогу, его верный пес Бим пустился бежать к дому, а, добежав до дома, немедленно повернул и побежал обратно к Коле; добежав до Коли, вновь побежал к дому и т.д. до тех пор, пока Коля не пришел домой. Скорости Коли и Бима все время постоянны и равны 5 км/ч и 10 км/ч. Найдите, сколько километров пробежал Бим а) всего. б) по направлению к дому.

Дополнительная задача

8. Докажите, что для любого натурального n найдется n-значное число, составленное из цифр 1 и 2, делящееся на 2n.
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