
9 "÷", ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, 20 ÆÅ×ÒÁÌÑ, ÄÏÍÁÛÎÅÅ ÚÁÄÁÎÉÅ.

1) éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ −−→AB = 0; 4−→AC. òÁÓÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÍÁÓÓÕ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ A É C ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ
ÂÙÌ × ÔÏÞËÅ B. (÷ÙÒÁÖÅÎÉÅ "ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÍÁÓÓÕ" ÚÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁÍ ÎÕÖÎÏ ÐÒÉÐÉÓÁÔØ
ÍÁÓÓÙ, × ÓÕÍÍÅ ÄÁÀÝÉÅ 1.)

2) òÁÓÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÍÁÓÓÕ ÐÏ ÔÒ£Í ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÄÅÌÉÌ ÏÄÎÕ ÉÚ ÍÅÄÉÁÎ
× ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 1 : 2, ÓÞÉÔÁÑ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ.

3) îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ AB É BC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ×ÙÂÒÁÎÙ ÔÏÞËÉ P É Q ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÔÒÅÚËÉ PC É AQ ÐÅÒÅÓÅ-
ËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ E. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ AE : EQ = 5 : 2É CE : EP = 7 : 6. îÁÇÒÕÚÉÔÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÁÓÓÁÍÉ ÔÁË,
ÞÔÏÂÙ ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÐÏÐÁÌ × ÔÏÞËÕ E. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ AP : PB É BQ : QC.

4) ðÕÓÔØ ABCD | Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ Á. ôÏÞËÁ ò ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ 2−→PA + 3−−→PB + 4−−→PC + 7−−→PD = −→0 . îÁ
ËÁËÏÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÔÏÞËÁ ò ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ Ë×ÁÄÒÁÔÁ?

5) óÒÅÄÎÅÊ ÌÉÎÉÅÊ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ÓÅÒÅÄÉÎÙ Ä×ÕÈ ÅÇÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÈ
ÓÔÏÒÏÎ. äÏËÁÖÉÔÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÏÎÑÔÉÑ ÃÅÎÔÒÁ ÍÁÓÓ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉ É ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ,
ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

6) ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÏÎÑÔÉÑ ÃÅÎÔÒÁ ÍÁÓÓ ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ þÅ×Ù: ÏÔÒÅÚËÉ AA′, BB′, CC ′, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC Ó ÔÏÞËÁÍÉ ÎÁ ÅÇÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ
AB′
B′C · CA

′
A′B · BC

′
C′A = 1.

7) ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÏÎÑÔÉÑ ÃÅÎÔÒÁ ÍÁÓÓ ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ ÷ÁÎ-ïÂÅÌÑ: ÅÓÌÉ ÏÔÒÅÚËÉ AA′, BB′, CC ′, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ
×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC Ó ÔÏÞËÁÍÉ ÎÁ ÅÇÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ M , ÔÏ
AB′
B′C + AC′

C′B = AM
MA′ .


