
çÉÍÎÁÚÉÑ 1543 8-÷ ËÌÁÓÓ 4 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2008 Ç.
ãÅÌÙÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ

áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÓÌÏÖÅÎÉÑ, ×ÙÞÉÔÁÎÉÑ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ
ÞÉÓÌÏ, ÏÔÌÉÞÎÏÅ ÏÔ ÎÕÌÑ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÃÅÌÙÍÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.

÷ÓÑËÏÅ ÌÉ ÃÅÌÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÅÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ? ÷ÓÑËÉÊ ÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÅÓÔØ ÃÅÌÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ? ÷ÓÑËÏÅ ÌÉ ÃÅÌÏÅ ×ÙÒÁ-
ÖÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ?

æÏÒÍÕÌÙ ÓÏËÒÁÝÅÎÎÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÒÁÓËÒÙÔÉÅ ÓËÏÂÏË1. ðÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ × ×ÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ:
Á) (x− 3y)2 + (x− 3y)2; Ç) (a+ 4b)(7a+ b+ 6)− (7a+ b)(a+ 4b+ 6);
Â) (2a− 1)3; Ä) (a+ 2)3 − 3(a+ 2)2 + 3(a+ 2)− 1.
×) (5x+ 2y)(25x2 − 10xy + 4y2);

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ×ÓÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ x ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ 4(8È− 5)2 − 4(8x− 5) + 2 ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.
3. îÁÊÄÉÔÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ x6 + 3x2y2 + y6, ÅÓÌÉ x2 + y2 = 1.
4. ðÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ × ×ÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ. ðÏÄÓÞÉÔÙ×ÁÑ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ × ÕÍÅ, ÐÉÛÉÔÅ ÓÒÁÚÕ ÏÔ×ÅÔ.

Á) (x+ 1)(x+ 2); ×) (x3 + 2x2 + 2x− 1)(x2 + x− 2);
Â) (x2 + x− 1)(x2 − 3); Ç) (x4 + x3 + x2 + x+ 1)(x4 − x3 + x2 − x+ 1).

5. òÁÓËÒÏÊÔÅ ÓËÏÂËÉ × ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ (a + b + c)2. úÁÐÏÍÎÉÔÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ. ëÁË ÏÎÁ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ Õ×ÅÌÉ-
ÞÉ×ÁÔØ ÞÉÓÌÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ? ëÁË ÐÒÁ×ÉÌØÎÏ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÚÎÁËÉ × ÐÏÌÕÞÉ×ÛÅÍÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÅ, ÅÓÌÉ ÐÅÒÅÄ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ
ÓÌÁÇÁÅÍÙÍÉ ÂÕÄÅÔ ÚÎÁË "−"?

6. õÐÒÏÓÔÉÔÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ (a + b + c)2 + (a + b − c)2 + (a − b + c)2 + (b + c − a)2. ðÏÓÔÁÒÁÊÔÅÓØ ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ ÕÓÔÎÏ,
ÚÁÐÉÛÉÔÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔ×ÅÔ!

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÞÅÔÙÒÅÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÅÄÉÎÉÃÙ ÅÓÔØ ÐÏÌÎÙÊ Ë×Á-
ÄÒÁÔ.

òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ É ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ
8. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ:

Á) x2 − 5x+ 6; ×) x3 − 7x− 6; Ä) x8 + x4 + 1;
Â) x2 − x− 2; Ç) x4 − 3x2 + 1; Å) x5 + x4 + 1.

9. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ: Á) x2 − x− 12 = 0; Â) x3 − 2x2 − x+ 2 = 0
10. óÏÓÔÁ×ØÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÉÍÅÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÏÒÎÉ:

Á) Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÅ Ó ËÏÒÎÑÍÉ 5 É 2; Ç) ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ Ó ËÏÒÎÑÍÉ 1, −2 É 3;
Â) Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÅ Ó ËÏÒÎÑÍÉ −1 É 3; Ä) ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ Ó ËÏÒÎÑÍÉ −1, 0 É 1;
×) Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÅ Ó ËÏÒÎÑÍÉ 0 É 1; Å) ÐÑÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ËÏÒÎÑÍÉ −1, 0 É 1.

11. ðÕÓÔØ ÐÒÁ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ, Á × ÌÅ×ÏÊ ÚÁÐÉÓÁÎ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ
ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÅÎ x − a, ÔÏ a | ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. ïÎ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ
ËÏÒÎÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ.
(∗) ðÏÄÕÍÁÊÔÅ, ×ÅÒÎÏ ÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.

äÅÌÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ
12. ÷ÙÐÏÌÎÉÔÅ ÄÅÌÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÕÇÏÌËÏÍ. ïÔ×ÅÔ ÚÁÐÉÛÉÔÅ × ×ÉÄÅ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÍ ÆÏÒÍÕÌÅ ÄÅÌÅÎÉÑ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ

ÄÌÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.
Á) 3x6 + 2x4 − 2x3 + x− 6 ÎÁ x4 + 2x+ 2; ×) x4 + 3x3 − 6x2 − 10x+ 6 ÎÁ x− 3;
Â) x5 − 6x3 + 2x2 − 4 ÎÁ x2 − x+ 1; Ç) x7 − 1 ÎÁ x3 + x+ 1.

ôÅÏÒÅÍÁ. åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÄÅÌÉÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ x− a, ÔÏ a | ÅÇÏ ËÏÒÅÎØ.
13. äÅÌÉÔÓÑ ÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x5 + 3x4 + 4x3 − 2x2 + 5x− 5 ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ: Á) x− 1; Â) x2 − 3x+ 2
14. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ k ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÄÅÌÅÎÉÅ x3 + 6x2 + kx+ 12 ÎÁ x+ 4?
15. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a É b ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x4 + 3x3 − 2x2 + ax + b ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x2 − 3x + 2 Á) ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ;

Â) Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ 3?
16. òÁÚÄÅÌÉÔÅ ÕÇÏÌËÏÍ: Á) xn − 1 ÎÁ x− 1; Â) x2n+1 + 1 ÎÁ x+ 1. úÁÐÏÍÎÉÔÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ.
17. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ: Á) x3 + x2 + x− 3; Â) x5 + x4 + x3 + x2 + x− 5;

×) x100 + x99 + x98 + : : :+ x2 + x− 100.
18. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x29 + x28 + : : :+ x+ 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x9 + x8 + : : :+ x+ 1.

äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ
19. äÏËÁÖÉÔÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï (x2 − 1 + x)(x2 − 1 + 3x) + x2 = (x2 + 2x− 1)2.
20. îÁÊÄÉÔÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ: 101 · 10001 · 100000001 · : : : · 100 : : : 001︸ ︷︷ ︸

2n−1ÎÕÌØ

.

21. äÅÌÉÔÓÑ ÌÉ ÞÉÓÌÏ 13 + 23 + 33 + : : :+ 15433 ÎÁ 1544?
úÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÄÏÍÁÛÎÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ

22. îÁÊÄÉÔÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ x4 + x2y2 + y4, ÅÓÌÉ x2 + y2 = a; xy = b.
23. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x2 − 3x− 10.
24. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ a− b ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a É b Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 + 3abx+ b3 − a3 = 0.
25. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ : Á) (x2 + 4x+ 8)2 − 3x(x2 + 4x+ 8) + 2x2; Â) (a+ 1)4 + (a+ 1)3 + a(a+ 2).
26. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ x4 + 4.
27. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a ÞÉÓÌÏ a− 1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 − ax2 + 1 = 0?
28. îÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÉÅ a É b, ÞÔÏÂÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x4 − 3x3 + 6x2 + ax+ b ÄÅÌÉÌÓÑ ÎÁ x2 − 1.
29. õÐÒÏÓÔÉÔÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ 1 + 2 + 4 + 8 + 16 + : : :+ 213.


